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Szkolenie
»Zoptymalizowane metody diagnozowania elektrycznych i elektronicznych
podzespotéw pomiarowych i wykonawczych uktadow ttokowych silnikow ZI i ZS
pojazdéw samochodowych”

Program szkolenia:

Dzien 1

Podstawy diagnozowania elektrycznych i elektronicznych systemow silnikdw spalinowych ZI i ZS: wspétczesne
urzadzenia pomiarowe, zasady dziatania poszczegdlnych systemow silnikéw, wprowadzenie do analizy sygnatow
elektrycznych i sygnatéw wybranych sieci transmisji danych.

1.Metodyka pomiaréw elektrycznych i elektronicznych
a) Podstawowe informacje dotyczgce diagnozowania silnikow spalinowych za posrednictwem systeméw
diagnostyki poktadowej i pomiaréw posrednich.
b) Rozwdjifunkcjonowanie systemdw diagnostyki poktadowej.
c) Odczytywanie informacji diagnostycznych za pomocg diagnoskopu.
d) Pomiary wykonywane za pomocg multimetru i oscyloskopu.
e) Zasady pomiarow przy uzyciu generatora i sterownika sygnatéw - przyktady.

2. Analiza schematéw elektrycznych, lokalizacja uszkodzen i naprawa przewodoéw elektrycznych
a) Rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznej niskiego i wysokiego napiecia.
b) Diagnozowanie bezpiecznikow i przekaznikdow - przyktady praktyczne.

3. Wprowadzenie do systemow elektrycznych i elektronicznych silnikéw spalinowych
a) Przedstawienie zasady dziatania wybranych uktadow elektrycznych i elektronicznych w systemach
wykonawczych i pomiarowych ttokowych silnikow spalinowych o zasilaniu ZI i ZS.
b) Omodwienie podstawowych systemow i standardéw diagnostyki poktadowej.

4. Diagnozowanie, budowa i zasada dziatania podzespotéw pomiarowych: teoria i zajecia praktyczne z

wykorzystaniem: multimetréw, wielokanatowych oscyloskopéw cyfrowych, diagnoskopoéw i programatoréw.
a) Omowienie dziatania czujnikéw i nastawnikdw stosowanych w uktadach silnikdw spalinowych ZI i ZS.
b) Diagnozowanie wybranych czujnikéw stosowanych w silnikach zi i zs:

e Diagnostyka czujnikow temperatury.

Diagnostyka czujnikéw cisnienia.

Diagnostyka czujnika zmniejszonego cisnienia oleju i czujnika ci$nienia oleju.

Diagnostyka czujnika poziomu paliwa wbudowanego w zbiornik paliwa.

Diagnostyka czujnika potozenia przepustnicy.

Diagnostyka czujnikéw pedatu przyspieszania, pedatu sprzegta i stycznika swiatet hamowania.

Diagnostyka czujnikéw spalania stukowego.

Diagnostyka przeptywomierzy powietrza.

Diagnostyka czujnikéw potozenia i predkosci watu korbowego i watkdéw rozrzadu.

Diagnostyka wasko- i szerokopasmowych sond lambda i czujnikéw tlenkéw azotu.

5. Cwiczenia praktyczne z dokumentacja techniczna, diagnostyka OBD — odczyt i interpretacja danych
a) Odczyt kodéw usterek i parametrow w czasie rzeczywistym.
b) Wykorzystanie danych OBD do formutowania pierwszych hipotez diagnostycznych.
c) Wyznaczanie punktéw pomiarowych, planowanie kolejnosci pomiaréw, dobdr narzedzi diagnostycznych
oraz przygotowanie logicznej sciezki postepowania diagnostycznego dla wskazanego objawu.

Dzien 2
Diagnozowanie i zasada dziatania wybranych systeméw wykonawczych oraz systeméw uktadu zasilania
silnikow Z1 i ZS.
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1. Diagnozowanie i zasada dziatania uktadu zaptonowego silnika spalinowego ZI oraz uktadu wstepnego
podgrzewania silnika spalinowego ZS - przyktady praktyczne i ¢wiczenia
a) Diagnozowanie swiec zaptonowych.
b) Diagnozowanie cewek zaptonowych konwencjonalnych, indywidualnych i zespolonych.
c) Diagnozowanie swiec zarowych.
2. Diagnozowanie i zasada dziatania uktadu zasilania silnikdw ZI i ZS - przyktady praktyczne i éwiczenia
a) Diagnozowanie elementdw uktadu wtryskowego silnikéw ZI.
e Diagnozowanie wtryskiwaczy paliwa — posredni i bezposredni wtrysk paliwa.
e Diagnozowanie pomp wtryskowych obwodu niskiego i wysokiego cisnienia.
b) Diagnozowanie i wymiana pompowtryskiwaczy z zaworem elektromagnetycznym pde-p2 i
piezoelektrycznym ppd 1.1 - silniki ZS.
c) Diagnozowanie podzespotow uktadu common rail - silniki ZS:
e Diagnozowanie zaworu regulacyjnego wysokiego cisnienia paliwa.
e Diagnozowanie nastawnikéw.
e Diagnozowanie wtryskiwaczy elektromagnetycznych i piezoelektrycznych.
Praktyczne zastosowanie multimetrow, oscyloskopdw, skanerdw diagnostycznych OBD, generatoréw sygnatow
oraz specjalistycznego oprogramowania. Dobér narzedzia do typu sygnatu, objawu i badanego obwodu.

3. Diagnozowanie i zasada dziatania uktadu dotadowania, recyrkulacji i oczyszczania spalin silnikow 21 i ZS -
przyktady praktyczne i ¢wiczenia
a) Diagnozowanie uktadu dotadowania silnika i wspomagania doprowadzania powietrza dolotowego:
e Diagnozowanie elektronicznego nastawnika zmiennej geometrii turbosprezarki.
e Diagnozowanie zaworow regulacyjnych w systemach elektropneumatycznych sterowania dzwignia
zmiennej geometrii turbosprezarki.
e Diagnozowanie turbosprezarki i wydajnosci systemu dotadowania.
b) Diagnozowanie systemu recyrkulacji spalin:
e Diagnozowanie zaworow egr sterowanych elektropneumatycznie i elektronicznie.
e Diagnozowanie katalizatoréw dwu- i tréjfunkcyjnych.
[ J
4. Laboratorium — prace warsztatowe z diagnostyka rzeczywistych podzespotow - podsumowanie
a) Cwiczenia praktyczne na rzeczywistych podzespotach i uktadach silnikéw ZI i ZS przy wykorzystaniu
wybranych pojazdéw wyposazonych w taki typ silnikdw spalinowych - podsumowanie.

Efekty szkolenia:
Po ukoriczeniu szkolenia uczestnik:

e diagnozuje elektryczne i elektroniczne systemy ttokowych silnikéw spalinowych z zaptonem iskrowym ZI i
zaptonem samoczynnym ZS, wykorzystujgc diagnostyke poktadowg OBD, pomiary posrednie, pomiary

rownolegte oraz dane z dokumentacji technicznej;

e dobiera i wykorzystuje wspodtczesne urzadzenia diagnostyczne, w tym testery OBD, diagnoskopy,
multimetry, wielokanatowe oscyloskopy cyfrowe, generatory i sterowniki sygnatéw, skanery diagnostyczne
oraz specjalistyczne oprogramowanie warsztatowe, odpowiednio do rodzaju badanego sygnatu, objawu

usterki i typu obwodu;

e odczytuje i interpretuje kody usterek, parametry rzeczywiste oraz dane OBD, analizuje schematy
elektryczne pojazdu, wyznacza punkty pomiarowe, rozpoznaje obwody zasilania, masy, sygnatowe i
sterujgce oraz przygotowuje logiczng sciezke postepowania diagnostycznego dla okreslonego objawu

usterki;

e przeprowadza praktyczng procedure diagnostyczng wybranych podzespotéw i uktadéw silnika,
w tym czujnikéw, elementéw wykonawczych, uktadu rozruchu, zaptonu, wstepnego podgrzewania,
zasilania paliwem, common rail, dotadowania, EGR oraz oczyszczania spalin. Potrafi zaproponowac tor
pomiarowy, wykorzysta¢ wtasciwe narzedzia diagnostyczne, ustali¢ przyczyne nieprawidtowosci oraz

wskazaé dalsze dziatania naprawcze.
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Szkolenie
»Szkolenie SEP do 1 Kv”

Program szkolenia:

Dzien 1
1.

Podstawy eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych do 1 kV
Omoéwienie zakresu urzadzen i instalacji objetych szkoleniem. Podstawowe pojecia zwigzane z napieciem,
prgdem, ochrong przeciwporazeniowg i eksploatacjg urzadzen elektrycznych.

Budowa i zasada dziatania podstawowych instalacji elektrycznych
Podstawowe elementy instalacji elektrycznych, ich funkcje oraz zasady wspdétpracy. Rozpoznawanie
przewodow, zabezpieczen, aparatow elektrycznych oraz podstawowych punktéw instalacji.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektrycznych
Zagrozenia zwigzane z pracg przy instalacjach elektrycznych. Zasady organizacji bezpiecznego stanowiska
pracy, srodki ochrony oraz podstawowe procedury postepowania.

Ochrona przeciwporazeniowa i zabezpieczenia w instalacjach do 1 kV
Omodwienie podstawowych srodkéw ochrony oraz roli zabezpieczen stosowanych w instalacjach
elektrycznych. Znaczenie prawidtowego doboru i uzytkowania elementéw ochronnych.

Podstawowe czynnosci eksploatacyjne i kontrolne

Zakres prostych czynnosci zwigzanych z ogledzinami, oceng stanu technicznego oraz bezpiecznym
uzytkowaniem urzadzen i instalacji. Omoéwienie podstawowych nieprawidtowosci i sposobdw ich
rozpoznawania.

Organizacja pracy i odpowiedzialnos¢ os6b wykonujacych czynnosci przy urzadzeniach elektrycznych
Podstawowe zasady organizacji pracy, odpowiedzialnosci oraz dokumentowania wykonywanych
czynnosci. Znaczenie stosowania procedur i wtasciwego przygotowania do pracy.

Efekty szkolenia:
Po ukoriczeniu szkolenia uczestnik:

e potrafi rozpoznawac podstawowe elementy urzgdzen i instalacji elektrycznych do 1 kV oraz
wskazywac ich funkcje w prostym uktadzie;

e potrafi stosowac podstawowe zasady bezpieczerstwa i organizowad prace przy urzadzeniach
elektrycznych zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi;

e potrafi wykonywac¢ podstawowa ocene warunkéw eksploatacji urzgdzen i instalacji elektrycznych
oraz rozpoznawacd typowe nieprawidtowosci w zakresie podstawowym.
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Szkolenie
»,Diagnostyka i eksploatacja pojazdow elektrycznych i hybrydowych”

Program szkolenia:
Dzien 1- podstawy techniczne i bezpieczenstwo pracy

1. Wprowadzenie do konstrukcji pojazdéw elektrycznych i hybrydowych
Omodwienie podstawowych réznic pomiedzy pojazdami spalinowymi, hybrydowymi i elektrycznymi. Przedstawienie
gtownych zespotéw pojazddw elektrycznych i hybrydowych, ich funkcji oraz wzajemnych zaleznosci w uktadzie
napedowym, w zakresie:

e pojazdy spalinowe, hybrydowe, plug-in hybrid i elektryczne,

e  podstawowe rdéznice konstrukcyjne,

e przeptyw energii w uktadzie napedowym,

e rolasilnika elektrycznego, baterii i uktadéw sterowania,

e pordwnanie z klasycznym uktadem napedowym.

2. Charakterystyka podstawowych elementéw uktadu wysokiego i niskiego napiecia
Przedstawienie najwazniejszych elementdow pojazddéw elektrycznych i hybrydowych oraz ich funkcji. Uczestnicy
poznajg réznice pomiedzy instalacjg wysokiego napiecia a instalacjg pomocniczg 12 V, w zakresie:

e  bateria trakcyjna,

e silnik elektryczny,

e falownik,

e przetwornica DC/DC,

e uktad tadowania,

e instalacja 12V,

e przewody wysokiego napiecia, ztgcza i zabezpieczenia.

3. Identyfikacja potaczen elektrycznych i logicznego przebiegu obwodéw
Omodwienie podstawowych pofaczen przewoddw, ztgczy, zabezpieczen oraz punktéw kontrolnych wystepujacych w
pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na umiejetnos¢ rozumienia prostych
zaleznosci pomiedzy elementami obwodu, w zakresie:

e przewody i ztgcza,

e zabezpieczenia obwododw,

e punkty masowe i kontrolne,

e podstawowe zaleznosci pomiedzy elementami obwodu,

e  powigzanie objawu usterki z pomiarem i odczytem diagnostycznym.

4. Zasady BHP podczas obstugi i diagnozowania pojazdéw elektrycznych i hybrydowych
Przedstawienie podstawowych zagrozen wynikajgcych z obecnosci napiecia, energii zgromadzonej w ukfadzie oraz
elementéw wirujgcych. Omdwienie zasad organizacji stanowiska pracy, stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej i zachowania bezpiecznych procedur, w zakresie:

e  zagrozenia zwigzane z wysokim napieciem,

e energia zgromadzona w baterii trakcyjnej,

e zagrozenia mechaniczne i elektryczne,

e srodki ochrony indywidualnej,

e organizacja bezpiecznego stanowiska,

e podstawowe procedury przed rozpoczeciem pomiaréw.

5. Podstawy pomiardow elektrycznych w uktadach pojazdéw elektrycznych i hybrydowych
Omoéwienie sposobdéw wykonywania podstawowych pomiaréw napiecia, rezystancji i ciggtosci obwodu. Uczestnicy
poznajg zasady doboru przyrzagdéw pomiarowych oraz podstawy interpretacji wynikdw, w zakresie:
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e pomiar napiecia,

e pomiar rezystancji,

e  sprawdzanie ciggtosci obwodu,

e dobdr zakresu pomiarowego,

e interpretacja prostych wynikdéw pomiarowych,
e najczestsze btedy podczas pomiarow.

Dzien 2 — ¢wiczenia praktyczne i diagnostyka podstawowa

6. Cwiczenia praktyczne z identyfikacji elementéw na stanowisku laboratoryjnym
Rozpoznawanie elementdéw silnika elektrycznego, przewoddéw, potaczen oraz podstawowych punktow
pomiarowych dostepnych na stanowisku. Zajecia majg charakter praktyczny i stuzg uporzadkowaniu wiedzy
zdobytej podczas czesci teoretycznej, w zakresie:

e rozpoznawanie silnika elektrycznego,

e identyfikacja przewodow i ztgczy,

e wskazywanie punktéw pomiarowych,

e analiza prostych potaczen,

e utrwalenie zasad bezpiecznej pracy.

7. Wykonywanie podstawowych pomiarow elektrycznych na stanowisku z silnikiem elektrycznym
Realizacja podstawowych pomiaréw z wykorzystaniem miernika uniwersalnego i podstawowych narzedzi
kontrolnych. Uczestnicy uczg sie weryfikowaé poprawnos¢ potgczen oraz oceniac¢ podstawowe parametry obwodu,
w zakresie:

e  przygotowanie stanowiska,

e dobdr miernika,

e pomiar napiecia,

e  pomiar rezystancji,

e  sprawdzanie ciggtosci obwodu,

e ocena poprawnosci pofaczen,

e formutowanie prostego wniosku technicznego.

8. Diagnostyka podstawowa z wykorzystaniem skaneréw OBD
Wprowadzenie do pracy z prostymi interfejsami i testerami diagnostycznymi OBD. Omdwienie sposobu odczytu
kodow usterek, parametrow biezgcych oraz znaczenia podstawowych informacji diagnostycznych w pojazdach
elektrycznych i hybrydowych, w zakresie:

e  obstuga skanera OBD w pojazdach elektrycznych i hybrydowych,

e odczyt kodéw usterek,

e odczyt parametréw biezgcych,

e podstawowa interpretacja danych,

e rdznice pomiedzy diagnostykg pojazdu spalinowego a hybrydowego i elektrycznego,

e ograniczenia prostych testeréw diagnostycznych.

9. Zasady eksploatacji, kontroli stanu technicznego i postepowania w typowych przypadkach serwisowych
Omoéwienie podstawowych zasad uzytkowania pojazddw elektrycznych i hybrydowych, w tym wptywu warunkow
eksploatacji na trwatos¢ uktadow. Przedstawienie prostych czynnosci kontrolnych i wnioskowania diagnostycznego
mozliwego do wykonania na poziomie podstawowym, w zakresie:

e zasady uzytkowania pojazdow elektrycznych i hybrydowych,

e  wptyw temperatury i sposobu fadowania na baterie,

e  kontrola instalacji 12V,

e typowe objawy nieprawidtowej pracy,

e podstawowe czynnosci kontrolne,

e przypadki wymagajgce obstugi specjalistycznej.
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Efekty szkolenia:
Po ukonczeniu szkolenia uczestnik:

e potrafi wskaza¢ podstawowe réznice pomiedzy pojazdem elektrycznym, hybrydowym oraz pojazdem z
klasycznym uktadem napedowym. Zna najwazniejsze cechy ich budowy oraz sposdb dziatania
podstawowych uktadow,

e rozpoznaje najwazniejsze podzespoty pojazdédw elektrycznych i hybrydowych, w szczegdlnosci silnik
elektryczny, baterie trakcyjng, przetwornice, falownik, uktad tadowania oraz instalacje pomocnicza. Potrafi
rowniez wskaza¢ podstawowe potaczenia elektryczne oraz role przewoddw, ztgczy i zabezpieczen,

e potrafi wykonaé podstawowe pomiary napiecia, rezystancji i ciggtosci obwodu z wykorzystaniem prostych
narzedzi pomiarowych. Potrafi réwniez uzy¢ prostego skanera diagnostycznego OBD do odczytu
podstawowych informacji o pracy uktadu,

e potrafi przygotowaé bezpieczne stanowisko pracy, rozpoznaje podstawowe zagrozenia i stosuje
podstawowe zasady bezpieczenstwa. Na podstawie obserwacji, pomiaru i odczytu diagnostycznego potrafi
sformutowad prosty wniosek dotyczacy dziatania badanego elementu lub potaczenia.
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Szkolenie
»Analiza danych z rejestratora zdarzen drogowych (EDR)”

Program szkolenia:

Dzien 1:
1.
2.

3.
4,

Dzien 2:
1.
2.
3.

Sterowanie elementami wykonawczymi.

Poznanie sygnatéw cyfrowych magistrali komunikacyjnych, rozpoznawanie sygnatéw elektrycznych w
praktyce.

Analiza i interpretacja raportéw i danych

Zagadnienie ramki zamrozonej, interpretacja parametréw mozliwych do odczytania z ramki zamrozonej.

Rejestrator danych wypadkowych, informacje podstawowe, tabele, zakresy danych.
Odczyty danych wypadkowych w warunkach laboratoryjnych z réznych pojazdéw.
Ocena stanu technicznego pojazdu w oparciu o odczyty z elektronicznych systemdéw pojazdu.

Efekty szkolenia:
Po ukoriczeniu szkolenia uczestnik:

analizuje i interpretuje dane z rejestratora zdarzen drogowych (EDR);

rozpoznaje i interpretuje sygnaty z magistrali komunikacyjnych pojazdu;
wykonuje odczyt danych wypadkowych;

ocenia stan techniczny pojazdu na podstawie danych z systemdw elektronicznych.
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Szkolenie
»Zarzadzanie serwisem samochodoéw elektrycznych i hybrydowych”

Program szkolenia:

Dzien 1

1.Wprowadzenie do elektromobilnosci i specyfiki serwiséw EV/HEV

Przedstawienie celéw i programu szkolenia.
Specyfika serwiséw EV/HEV.

Rodzaje stacji serwisowych i trendy rynkowe.
Rola serwisu w elektromobilnosci.

Wyzwania branzy.

2. Wymogi formalno-prawne i BHP

Regulacje prawne dotyczgce prowadzenia serwisu EV/HEV.
Zasady bezpieczenstwa pracy z pojazdami elektrycznymi (wysokie napiecia).
Dokumentacja i obowigzki formalne.

3. Planowanie dziatalnosci — biznesplan i analiza SWOT

Elementy biznesplanu.
Analiza SWOT dla serwisu EV/HEV.
Planowanie zasobdw i kosztow.

4. Projekt stacji serwisowej — ¢wiczenia praktyczne

Organizacja przestrzeni serwisowej.
Projektowanie procesow pracy.
Cwiczenie: koncepcja serwisu EV/HEV.

5. Logistyka i obstuga klienta

Proces logistyczny w dilerstwie.
Zarzadzanie czesciami i dostawami.
Proces obstugi klienta i zarzadzanie zleceniem.

6. Zarzadzanie dziatami serwisu i czesciami zamiennymi

Dziat mechaniczny i blacharsko-lakierniczy.
Zarzadzanie magazynem czesci.
Optymalizacja procesow.

7. Zmiany i wyzwania sektora elektromobilnosci

Trendy rynkowe.
Kluczowe wyzwania branzy.
Podsumowanie szkolenia.

Efekty szkolenia
Po ukonczeniu szkolenia uczestnik:

Projekt wspdtfinansowany ze srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

e projektuje organizacje i procesy funkcjonowania serwisu samochoddw elektrycznych i
hybrydowych, uwzgledniajac specyfike technologii EV/HEV;

e planuje dziatalnos¢ serwisu, w tym opracowuje elementy biznesplanu, analizy SWOT oraz okresla

zapotrzebowanie na zasoby;

e  zarzadza operacyjnymi procesami serwisu, w tym logistyka, obstugg klienta oraz gospodarka

czesciami zamiennymi, z uwzglednieniem optymalizacji kosztéw.

,UTH szkoli branze motoryzacyjng, budowlang i architektoniczng”



